
Aquagent® 
La nueva gama de reactivos sin piridina 

para una valoración de Karl Fischer fiable
Factor más estable y robusto

Estabilización inicial más rápida
Mayor velocidad de reacción

Punto final más estable
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En muchas ocasiones, es de gran importancia conocer la cantidad de agua presente en una muestra. El agua puede influir en 
la reactividad de los productos, su estabilidad, su caducidad, etc. La valoración según Karl Fischer es el método globalmente 
aceptado para la determinación de agua desde principios del siglo XX. Se basa en la reacción de Bunsen, una reacción rápida 
en dos fases, con relación estequiométrica entre el I2 consumido y la cantidad de agua de la muestra.

Los primeros reactivos de KF desarrollados contenían piridina en su formulación, supuestamente esencial para la reacción, 
pero experimentos posteriores demostraron que la piridina sólo actúa como sustancia tampón y que podía ser reemplazada 
por otros compuestos básicos, capaces de realizar la misma función. Por este motivo, los nuevos reactivos Karl Fischer 
Aquagent®, contienen imidazoles en lugar de piridina, unas bases alternativas con buena capacidad tamponadora que 
permiten obtener rápidamente puntos finales estables de la valoración.

El nuevo método de fabricación y control desarrollado nos permite lanzar un nuevo Aquagent® con múltiples ventajas para el 
usuario.

ROH = Alcohol, habitualmente metanol 
R’N = Base nitrogenada

ROH + SO2 + R'N

+ +H2O [R'NH]SO3R + 2R'N [RNH]SO4R + 2[R'NH]I
[R'NH]SO3R

I2
pH 
5-7

 Factor más estable y robusto

 Estabilización inicial más rápida

 Mayor velocidad de reacción

 Punto final más estable

 Mayor homogeneidad entre lotes y en un mismo lote

 Adecuado para una gran cantidad de matrices

 Gran variedad de presentaciones

 Menor impacto medioambiental 

 Mayor vida útil

Ventajas del nuevo Aquagent®

Aquagent®

resultados fiables en la valoración 
volumétrica y coulombimétrica 

según Karl Fischer
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Existen dos métodos basados en la reacción de Karl Fischer para la determinación del contenido de agua de una muestra: el 
volumétrico y el coulombimétrico. 
La elección de uno u otro depende de la cantidad de agua esperada en la muestra. Generalmente, para muestras con un 
contenido de agua superior al 0,1% se suele usar el método volumétrico, mientras que muestras con un contenido inferior 
al 0,1% se suelen analizar por Karl Fischer coulombimétrico. La elección del método correcto es esencial para obtener unos 
resultados precisos y fiables.

Aquagent®: nueva gama de reactivos

Aquagent® es el nombre de la amplia gama de reactivos de Scharlau para la valoración según Karl Fischer. Ofrecemos una 
amplia y mejorada gama de reactivos para una valoración sencilla y con resultados fiables, que satisface las necesidades de 
los laboratorios actuales en la determinación de agua según Karl Fischer. 

Adecuado para aplicaciones específicas:

· Cetonas y aldehídos
· Carbohidratos, sales inorgánicas y proteínas
· Aceites y grasas
· Petróleo y productos relacionados
· Ácidos fuertes
· Bases
· Muestras sólidas insolubles con un alto punto de 

ebullición

Aquagent® comprende:

· Reactivos de uno y dos componentes  
para valoración volumétrica

· Reactivos para valoración coulombimétrica  
en celdas con y sin diafragma

· Reactivos para Karl Fischer Oven
· Patrones

+ Económico

+ Fácil de usar

+ Flexibilidad

Tritación + rápida
Punto final + estable

Menor consumo  
de reactivos

Uso más común
2 soluciones: 

anolito y catolito

Una solución  
con todos  

los componentes

Para muestras 
insolubles con 

un alto punto de 
ebullición

Valoración Karl Fischer

Para celdas 
con diafragma

Reactivos de un 
componente

Reactivos de dos 
componentes

Para celdas 
sin diafragma

Para Karl Fischer 
Oven

CoulombimétricaVolumétrica

Aquagent®
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Los fabricantes de equipos nos recomiendan
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REACTIVOS:

Aquagent® Complet 5
Reactivo de uso general para muestras con contenido de agua 
medio a alto. 1 ml valora aproximadamente 5 mg de agua. Se 
utiliza generalmente combinado con metanol como disolvente. 

DESCRIPCIÓN ENVASE REFERENCIA

Aquagent® Complet 5

500 ml AQ00150500

1 l AQ00151000

2,5 l AQ00152500

Aquagent® Complet 2
Reactivo de uso general para muestras con bajo a medio 
contenido en agua. 1 ml valora aproximadamente 2 mg de 
agua. Se utiliza generalmente combinado con metanol como 
disolvente. 

DESCRIPCIÓN ENVASE REFERENCIA

Aquagent® Complet 2

500 ml AQ00330500

1 l AQ00331000

2,5 l AQ00332500

Aquagent® soluciones volumétricas: 
Reactivos de un componente

USO GENERAL

Uno de los puntos importantes para la elección de reactivos 
de un componente es la velocidad de titración. En el siguiente 
gráfico se puede observar que la velocidad de valoración 
del nuevo Aquagent® Complet 5 es de las más rápidas del 
mercado, mejorando la de nuestra formulación anterior.

El nuevo proceso de fabricación, más robusto que el anterior, 
nos permite garantizar una mayor consistencia entre lotes y 
dentro del mismo lote. 
Dentro de un mismo lote, el factor de todas las botellas se 
mantiene constante, como se muestra en el gráfico inferior.

Titration time (s) Titer mg/ml

En la valoración de Karl Fischer volumétrica de un componente todas las sustancias necesarias para la reacción están incluidas 
en un solo reactivo: el valorante. Los reactivos de un componente son muy fáciles de usar y permiten una mayor flexibilidad en 
la elección del disolvente más adecuado para cada tipo de muestra. Por otro lado, debido a la reactividad de sus componentes, 
el factor de los reactivos de un componente debe ser comprobado con frecuencia.

Scharlau ofrece una gama de reactivos de un componente adecuados tanto para uso general como para aplicaciones específicas.

Ventajas de los nuevos reactivos de un componente Aquagent®

Factor más estable y robusto
Estabilización inicial más rápida

Mayor velocidad de reacción
Punto final más estable

Apto para una gran variedad de matrices
Mayor vida útil

Riesgo de precipitación minimizado

Comparación del tiempo de valoración de la nueva formulación 
del Complet 5 (AQ0015) vs la formulación antigua (AQ0003) y dos 
competidores del mercado.

Factor de diferentes botellas del mismo lote.



Aquagent®

consultas@scharlab.com  ·  www.scharlab.com Scharlab THE LAB SOURCING GROUP    7   

DISOLVENTES:

Metanol seco
Para determinar correctamente el contenido de agua de una 
muestra, ésta debe ser disuelta previamente en un disolvente 
seco. El más común es el metanol seco. Si la muestra no es 
soluble en metanol, es posible utilizar otros disolventes (ver 
apartado Aplicaciones Específicas).

DESCRIPCIÓN ENVASE REFERENCIA

Metanol, seco (máx. 
0,005% H2O), para análisis

1 l ME03041000

2,5 l ME03042500

Aquagent® Metanol Fast
Gracias a su fórmula mejorada, permite una valoración según 
Karl Fischer más rápida. 

Aquagent® Metanol Fast (segundos)

79

Metanol Fast 
Scharlau

222

Metanol seco

Muestra el tiempo necesario para alcanzar el punto final en la reacción 
KF volumétrica con reactivos de un componente utilizando diferentes 
tipos de metanol como disolvente. 20 mg H2O de muestra inyectados 
por diferencia de peso.

DESCRIPCIÓN ENVASE REFERENCIA

Aquagent® Metanol Fast
1 l AQ00111000

2,5 l AQ00112500

Aquagent® Buffer Acid (aditivo)
Para una reacción de Karl Fischer óptima, el pH debe situarse 
entre 5 y 7. Para una correcta determinación del contenido de 
agua en ácidos fuertes, se recomienda neutralizar el medio de 
trabajo con nuestro Aquagent® Buffer Acid.

DESCRIPCIÓN ENVASE REFERENCIA

Aquagent® Buffer, acid
500 ml AQ00090500

1 l AQ00091000

Formamida seca (aditivo)
La formamida mejora la solubilidad de carbohidratos, 
proteínas y sales inorgánicas en metanol. Este disolvente 
puede ser añadido al metanol en no más del 50% en volumen. 

DESCRIPCIÓN ENVASE REFERENCIA

Formamida seca 
(máx. 0,02% H2O), 
para análisis

1 l FO00281000

Aquagent® Complet 5K para Aldehídos y Cetonas
Los aldehídos y las cetonas reaccionan con el metanol formando 
agua. Por ello, cuando la muestra contiene aldehídos y/o 
cetonas, el uso del metanol puede llevar a resultados erróneos. 
En caso de muestras con aldehídos o cetonas es necesario 
el uso de un reactivo específico: Aquagent® Complet 5K. Se 
utiliza combinado con Aquagent® Medium K, un disolvente 
específico que no contiene metanol. Este reactivo puede valorar 
5 mg de agua/ml. 

DESCRIPCIÓN ENVASE REFERENCIA

Aquagent® Complet 5K
500 ml AQ00340500

1 l AQ00341000

Aquagent® Medium K
El metanol reacciona con los aldehídos y las cetonas 
produciendo agua como subproducto. Por ello, cuando la 
muestra contiene aldehídos o cetonas, el metanol debe ser 
sustituido por otro disolvente, nuestro Aquagent® Medium K.

DESCRIPCIÓN ENVASE REFERENCIA

Aquagent® Medium K
500 ml AQ00050500

1 l AQ00051000

APLICACIONES ESPECÍFICAS
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USO GENERAL

Scharlau ofrece un disolvente general y otros disolventes para 
aplicaciones específicas:

Aquagent® Solvent
Reactivo general que contiene SO2, imidazol y metanol. Debe 
utilizarse junto con Aquagent® Titrant. 

DESCRIPCIÓN ENVASE REFERENCIA

Aquagent® Solvent
1 l AQ00291000

2,5 l AQ00292500

Aquagent® Titrant 5
Reactivo de uso general que contiene yodo y metanol. Valora 
aproximadamente 5 mg de agua/ml. Debe utilizarse junto con 
Aquagent® Solvent.

DESCRIPCIÓN ENVASE REFERENCIA

Aquagent® Titrant 5

500 ml AQ00590500

1 l AQ00591000

2,5 l AQ00592500

Aquagent® Titrant 2
Reactivo de uso general que contiene yodo y metanol. Valora 
aproximadamente 2 mg de agua/ml. Debe utilizarse junto con 
Aquagent® Solvent.

DESCRIPCIÓN ENVASE REFERENCIA

Aquagent® Titrant 2
500 ml AQ00600500

1 l AQ00601000

Aquagent® soluciones volumétricas: 
Reactivos de dos componentes

En el sistema de dos componentes, el disolvente no sólo actúa como un medio para disolver la muestra, sino que también 
contiene parte de los reactivos necesarios para que la reacción tenga lugar. Esto permite un período de caducidad mayor de 
los reactivos y evita la necesidad de determinar el factor con frecuencia. Comparado con los reactivos de un componente, 
los de dos componentes son más costosos, pero presentan a su vez importantes ventajas: valoración más rápida, menor 
consumo de reactivos y mayor estabilidad de los mismos a largo plazo.

Scharlau ofrece una gama de reactivos de dos componentes adecuados tanto para uso general como para aplicaciones 
específicas.

Factor más estable y robusto
Valoración más rápida y estable que con reactivos de un componente

Mayor precisión

Ventajas de los nuevos reactivos de dos componentes Aquagent®
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Aquagent® Solvent CM
Actúa como disolvente para la valoración de grasas y aceites. 
Está modificado para mejorar la solubilidad de hidrocarburos 
de cadena larga. Contiene cloroformo.

DESCRIPCIÓN ENVASE REFERENCIA

Aquagent® Solvent CM
1 l AQ00081000

2,5 l AQ00082500

Aquagent® Solvent Oil
Actúa como disolvente para la valoración de grasas y aceites, 
libre de hidrocarburos halogenados. Contiene 1-hexanol.

Ambos reactivos tienen capacidades de solubilización distintas, 
dando al analista la opción de elegir el que más le convenga.

DESCRIPCIÓN ENVASE REFERENCIA

Aquagent® Solvent Oil 1 l AQ00101000

APLICACIONES ESPECÍFICAS
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Aquagent® para celdas con diafragma

ANOLITO:

Aquagent® Coulometric A
Anolito para valoraciones KF coulombimétricas
Adecuado para celdas con diafragma. Este reactivo de uso general 
contiene los componentes para el compartimento anódico de la 
celda electrolítica. Debe utilizarse con Aquagent® Coulometric CG.

DESCRIPCIÓN ENVASE REFERENCIA

Aquagent® Coulometric A, 
anolito 500 ml AQ00180500

Aquagent® Coulometric Oil
Anolito para valoraciones KF coulombimétricas 
Adecuado para celdas con diafragma. Este reactivo para el 
compartimento anódico está especialmente formulado para 
muestras de petróleo y sus derivados. Debe utilizarse con Aquagent® 
Coulometric CG.

DESCRIPCIÓN ENVASE REFERENCIA

Aquagent® Coulometric Oil, 
anolito 100 ml AQ00250100

CATOLITO:

Aquagent® Coulometric CG 
Catolito para valoraciones KF coulombimétricas
Adecuado para celdas con diafragma. Este reactivo contiene 
los componentes para el compartimento catódico de la celda 
electrolítica. Debe utilizarse con Aquagent® Coulometric A u Oil.

DESCRIPCIÓN ENVASE REFERENCIA

Aquagent® Coulometric CG, 
catolito

100 ml AQ00140100

10 x 5 ml AQ00140050

La valoración coulombimétrica es el método indicado para muestras con un bajo contenido de agua (<0,1%) o para la 
determinación de la cantidad de agua en muestras valiosas. En las valoraciones coulombimétricas, el yodo necesario se 
genera en la celda de valoración por la oxidación de yoduro en el ánodo. La concentración de agua se calcula con precisión a 
partir de la corriente utilizada durante un determinado período de tiempo. La celda de medición contiene dos compartimentos: 
anódico y catódico, que pueden estar separados por una membrana o diafragma. Las celdas de valoración pueden ser, por 
tanto, con o sin diafragma en función de si están separadas o no. 

Scharlau ofrece reactivos Aquagent® adecuados para ambos tipos de celda.

Aquagent® Coulometric AK
Anolito para valoraciones KF coulombimétricas
Adecuado para celdas con diafragma. Este reactivo contiene los 
componentes para compartimento anódico de la celda electrolítica 
necesarios para analizar muestras con aldehídos y cetonas. Debe 
utilizarse con Aquagent® Coulometric CG-K. 

DESCRIPCIÓN ENVASE REFERENCIA

Aquagent® Coulometric AK, 
anolito 500 ml AQ00320500

CATOLITO:

Aquagent® Coulometric CG-K
Catolito para valoraciones KF coulombimétricas
Adecuado para celdas con diafragma. Este reactivo contiene 
los componentes para el compartimento catódico de la celda 
electrolítica necesarios para analizar muestras con aldehídos y 
cetonas. Debe utilizarse con Aquagent® Coulometric AK.

DESCRIPCIÓN ENVASE REFERENCIA

Aquagent® Coulometric 
CG-K, catolito 10 x 5 ml AQ00130050

Aquagent® soluciones coulombimétricas:
para celdas con y sin diafragma
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Aquagent® para celdas sin diafragma

ANOLITO:

Aquagent® Coulometric AG
Para valoraciones KF coulombimétricas
Adecuado para celdas con y sin diafragma. 

DESCRIPCIÓN ENVASE REFERENCIA

Aquagent® Coulometric AG
500 ml AQ00580500

1 l AQ00581000

Aquagent® Coulometric AD
Para valoraciones KF coulombimétricas
Optimizado para celdas sin diafragma. 
Contiene todos los componentes de la reacción presentes en un 
solo reactivo.

DESCRIPCIÓN ENVASE REFERENCIA

Aquagent® Coulometric AD, 
anolito 500 ml AQ00390500

Aquagent®

Uno de los factores clave para la medición de la cantidad de 
agua es el tiempo de estabilización previo. En este gráfico 
podemos observar que tanto el Aquagent® Coulometric 
AG como la combinación de Aquagent® Coulometric 
A con el Aquagent® Coulometric CG necesitan menos 
tiempo de estabilización comparados con un reactivo de la 
competencia. Esto se traduce en ahorro de tiempo antes de 
empezar las mediciones.

La reciente mejora de las formulaciones ha resultado en 
una menor desviación estándar relativa en porcentaje. En el 
gráfico que se muestra a continuación, se puede observar 
una pequeña diferencia cuando se usa un patrón de agua, 
aunque una diferencia considerable frente un competidor  
cuando se usa agua desionizada. 
Esta medida proporciona una idea de la reproducibilidad de 
los resultados con los diferentes reactivos.

Desviación estándar relativa (%)Tiempo de estabilización previo (s)

Comparación del tiempo de estabilización (s) del reactivo Aquagent® 
Coulometric AG y la combinación del Aquagent® Coulometric A + 
CG de Scharlau con un competidor.

Comparación de la desviación estándar relativa (%) de los reactivos 
Aquagent® Coulometric A y CG Scharlau con un reactivo de la 
competencia.
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Aquagent® Oven para muestras insolubles con un alto punto de ebullición
Aquagent® Coulometric AG Oven
Para valoraciones KF coulombimétricas

Dentro de las valoraciones coulombimétricas, el uso de un horno de Karl Fischer puede ampliar el rango de muestras a analizar.
Esta técnica se utiliza mayoritariamente para sólidos insolubles con un alto punto de ebullición, es decir, para muestras que no 
se disuelven en los reactivos de Karl Fischer convencionales, o que liberan el agua a temperaturas más altas.

El horno está conectado al equipo de Karl Fischer y se utiliza para calentar la muestra que se está analizando a la temperatura 
óptima para que libere el agua y pueda arrastrarse a la celda donde ocurrirá la reacción de Karl Fischer. Esta temperatura 
variará en función de la estabilidad de la muestra, siempre evitando su descomposición.

El proceso comienza pesando la muestra en un vial sellado con un septum y colocándolo en un horno para evaporar el agua. 
Posteriormente, el vapor de agua liberado por la muestra es transportado al equipo de Karl Fischer mediante un gas portador, 
usualmente aire o nitrógeno secado con tamiz molecular. 

Este método asegura resultados precisos y confiables en la medición del contenido de agua de la muestra, evitando reacciones 
secundarias y contaminación.

DESCRIPCIÓN ENVASE REFERENCIA

Aquagent® Coulometric AG Oven, anolito
500 ml AQ00380500

1 l AQ00381000

Excelente precisión y exactitud
Buena reproducibilidad de resultados
Menor tiempo de neutralización inicial

Mayor tiempo de reacción
Mayor capacidad de agua por reactivo

Ventajas de los nuevos reactivos coulombimétricos Aquagent®
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Para determinar el título de los reactivos se deben utilizar patrones con un contenido de agua conocido. Los patrones de agua 
son cada vez más demandados, para obtener resultados más certeros y comparables entre sí. 

Nuestra familia de patrones Aquagent® ofrece:
·  Patrones sólidos: di-Sodio tartrato dihidrato, estable, no higroscópico, con un contenido de agua del 15,66%. 
· Patrones líquidos: Aquagent® Standard 0,01% y 0,1% para valoraciones coulombimétricas y Aquagent® Standard 1% para 

valoraciones volumétricas. Envasamos nuestros patrones 0,01, 0,1 y 1% en ampollas bajo atmósfera inerte, para mantener sus 
condiciones óptimas hasta su apertura. Cada vial contiene suficiente patrón para una valoración. Nuestro Aquagent® Standard 
0,5% es adecuado para factorizaciones rutinarias de los reactivos, así como para la validación de equipos.

DESCRIPCIÓN ENVASE REFERENCIA

Aquagent® di-Sodio tartrato dihidrato*
25 g AQ00260025

100 g AQ00260100

Aquagent® solución patrón 0,01%* (0,1mg/g) 10 x 8 ml AQ00120080

Aquagent® solución patrón 0,1%* (1 mg/g) 10 x 4 ml AQ00190040

Aquagent® solución patrón 1%* (10 mg/g) 10 x 8 ml AQ00200080

Aquagent® solución patrón 0,5% (5 mg/ml)
100 ml AQ00210100

500 ml AQ00210500

Aquagent®, D(+)-Lactosa monohidrato, patrón 
secundario 5% para KF-Oven 150 ºC*

10 g AQ00270010

Aquagent®: Patrones Scharlau 
para valoración de Karl Fischer

*Verificado frente a NIST

Ventajas de los nuevos patrones Aquagent®

OTROS PRODUCTOS RELACIONADOS:

Verificados frente a NIST
Mayor vida útil

Envase práctico
Certificado de análisis completo

DESCRIPCIÓN ENVASE REFERENCIA

Tamiz molecular 3 Å, en forma de perlas, 2 - 3 mm, 
Sodio aluminio silicato

250 g TA01400250

1 kg TA01401000

Lana de vidrio, lavada

100 g LA00750100

250 g LA00750250

1 kg LA00751000
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FAMILIA DE PRODUCTOS AQUAGENT® ENVASE REFERENCIA

Volumétrico

Reactivos

Aquagent® Complet 2

500 ml AQ00330500

1 l AQ00331000

2,5 l AQ00332500

Aquagent® Complet 5

500 ml AQ00150500

1 l AQ00151000

2,5 l AQ00152500

Aquagent® Complet 5K
500 ml AQ00340500

1 l AQ00341000

Disolventes

Metanol, seco (máx. 0,005% H2O), 
para anwálisis

1 l ME03041000

2,5 l ME03042500

Aquagent® Metanol Fast
1 l AQ00111000

2,5 l AQ00112500

Aquagent® Medium K
500 ml AQ00050500

1 l AQ00051000

Aditivos

Aquagent® Buffer, acid
500 ml AQ00090500

1 l AQ00091000

Formamida, seca 
(máx. 0,02% H2O), para análisis 1 l FO00281000

Valorantes

Aquagent® Titrant 2
500 ml AQ00600500

1 l AQ00601000

Aquagent® Titrant 5

500 ml AQ00590500

1 l AQ00591000

2,5 l AQ00592500

Disolventes

Aquagent® Solvent
1 l AQ00291000

2,5 l AQ00292500

Aquagent® Solvent CM
1 l AQ00081000

2,5 l AQ00082500

Aquagent® Solvent Oil 1 l AQ00101000

Coulombimétrico 

Celdas con diafragma

Aquagent® Coulometric A, anolito 500 ml AQ00180500

Aquagent® Coulometric Oil, anolito 100 ml AQ00250100

Aquagent® Coulometric CG, catolito
10 x 5 ml AQ00140050

100 ml AQ00140100

Aquagent® Coulometric AK, anolito 500 ml AQ00320500

Aquagent® Coulometric CG-K, catolito 10 x 5 ml AQ00130050

Celdas sin diafragma

Aquagent® Coulometric AG
500 ml AQ00580500

1 l AQ00581000

Aquagent® Coulometric AD 500 ml AQ00390500

Aquagent® Coulometric AG Oven, anolito
500 ml AQ00380500

1 l AQ00381000

Patrones

Líquidos

Aquagent® solución patrón 0,01% 10 x 8 ml AQ00120080

Aquagent® solución patrón 0,1% 10 x 4 ml AQ00190040

Aquagent® solución patrón 1% 10 x 8 ml AQ00200080

Aquagent® solución patrón 0,5%
100 ml AQ00210100

500 ml AQ00210500

Sólidos

Aquagent®, D(+)-Lactosa monohidrato, patrón 
secundario 5% para KF-Oven 150 ºC 10 g AQ00270010

Aquagent® di-Sodio tartrato dihidrato
25 g AQ00260025

100 g AQ00260100

Aquagent®: Información para pedidos
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